МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ
ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)
С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

МАТЕМАТИКА
8 КЛАСС

1. Решите уравнение  |2x – 5| + |x + 1| = 8.
7 баллов

2. Докажите, что число 2026 нельзя представить в виде суммы трёх последовательных простых чисел.
7 баллов

3. В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C проведена медиана CM =  и биссектриса CL = 1. Найдите площадь треугольника ABC.
7 баллов

4. В составе некоторой официальной делегации 12 участников. Среди любых трёх участников есть двое, знакомых между собой. Докажите, что в делегации есть 4 члена, попарно знакомых друг с другом. 
7 баллов

5. Найдите все целые решения уравнения .
7 баллов



Внимание! Задача считается решенной, если помимо правильного ответа приведены необходимые объяснения.


Максимальное количество баллов за олимпиаду – 35.
Желаем Вам удачи!


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ
ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)
С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

МАТЕМАТИКА
9 КЛАСС

1. Решите уравнение  
7 баллов

2. Сколько различных натуральных делителей имеет число 20252?
7 баллов

3. В треугольнике ABC точка D лежит на стороне AB так, что  AD = DC. В треугольнике BDC проведена биссектриса DE. Докажите, что DE параллельно AC.
7 баллов

4. Сколькими способами можно расставить числа 1, 2, 3, 4, 5, 6 по вершинам правильного шестиугольника так, чтобы сумма чисел в противоположных вершинах была одинаковой?
7 баллов

5. Найдите все натуральные числа n, для которых n2 + 1 делится на n + 1.
7 баллов



Внимание! Задача считается решенной, если помимо правильного ответа приведены необходимые объяснения.


Максимальное количество баллов за олимпиаду – 35.
Желаем Вам удачи!


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ
ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)
С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

МАТЕМАТИКА
10 КЛАСС

1. Докажите, что число 2026n – 1 составное при любом натуральном n.
7 баллов

2. В выпуклом четырёхугольнике ABCD диагонали пересекаются под прямым углом. 
Докажите, что AB2 + CD2 = AD2 + BC2.
7 баллов

3. Постройте график функции .
7 баллов

4. Найдите все значения параметра a, при которых неравенство 

справедливо для всех действительных чисел x.
7 баллов

5. Докажите, что для любых положительных a, b, c верно неравенство 

7 баллов



Внимание! Задача считается решенной, если помимо правильного ответа приведены необходимые объяснения.


Максимальное количество баллов за олимпиаду – 35.
Желаем Вам удачи!


МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ
СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ
ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)
С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026
ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

МАТЕМАТИКА
11 КЛАСС

1. Решите неравенство .
7 баллов


2. Докажите, что для любого натурального n число  составное.
7 баллов


3. Докажите, что отрезки, соединяющие середины противоположных рёбер треугольной пирамиды пересекаются в одной точке.   
7 баллов


4. Школьник записал в тетради многочлен, все корни которого (действительные) положительные числа. Однако из-за своей невнимательности он пропустил часть членов многочлена, и поэтому было написано . Помогите школьнику, исходя из этих условий, найти корни многочлена. 
7 баллов


5. Сколько действительных корней имеет уравнение ?
7 баллов




Внимание! Задача считается решенной, если помимо правильного ответа приведены необходимые объяснения.


Максимальное количество баллов за олимпиаду – 35.
Желаем Вам удачи!



Второй тур ОРМО по математике (2025-26 г.)
8 класс
8.1  Решите уравнение  |2x – 5| + |x + 1| = 8.
Решение: На промежутках  данное уравнение принимает, соответственно, вид: , откуда 
, откуда 
, откуда 
Ответ: , .
8.2 Докажите, что число 2026 нельзя представить в виде суммы трёх последовательных простых чисел.
Решение: Все простые числа нечётны, значит сумма трёх простых чисел (не обязательно последовательных) нечётна, а 2026 – чётное число.
8.3 В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C проведена медиана CM =  и биссектриса CL = 1. Найдите площадь треугольника ABC.
Решение: В треугольниках ACL и BCL углы при вершине C равны , а значит, высоты, проведённые из вершины L равны . Треугольник ABC составлен из треугольников ACL и BCL, поэтому , где  – катеты треугольника ABC. Из последнего равенства следует, что , .
В то же время, . Получаем квадратное уравнение на удвоенную площадь  треугольника ABC:

Из этого уравнения находим .
Ответ: 

8.4 В составе некоторой официальной делегации 12 участников. Среди любых трёх участников есть двое, знакомых между собой. Докажите, что в делегации есть 4 члена, попарно знакомых друг с другом. 
Решение: Пусть А. – некоторый участник делегации. Каждый из 11-ти остальных участников либо знаком с А., либо нет. Поэтому возможны два случая.
Случай 1. С А. знакомы хотя бы 6 участников.
Случай 2. С А. незнакомы хотя бы 6 участников.
Рассмотрим случай 1. Пусть Б. – один из шести участников, знакомых с А. Тогда среди оставшихся пяти членов этой шестёрки есть либо трое знакомых с Б., либо трое не знакомых с Б. Пусть В., Г., Д. знакомы с Б. (напомним, что все они знакомы также с А.). По условию задачи, в тройке В., Г., Д. кто-то должен быть знаком друг с другом. Пусть это В. и Г. Тогда А., Б., В., Г. образуют искомую четвёрку. 
Если же нашлось трое участников В., Г., Д., не знакомых с Б., то они обязаны быть попарно знакомы между собой. Докажем это. По условию задачи, в тройке Б., В., Г. обязаны быть двое знакомых. Ими могут быть только В. и Г., так как оба они не знакомы с Б. Аналогичное верно для троек Б., В., Д. и Б., Г., Д. Итак, участники В., Г., Д. попарно знакомы. Вместе с А. они образуют искомую четвёрку.
Случай 1 рассмотрен. Случай 2 рассматривается аналогично, с заменой Б. на А. на заключительном этапе.

8.5 Найдите все целые решения уравнения .
Решение: Преобразуем данное уравнение: ,

Обозначим , перепишем уравнение в виде: .
Здесь y, z – целые числа,  делится на 3, следовательно z делится на 3, то есть . Получаем:


Снова заключаем, что  и можем повторить предыдущее рассуждение (ещё трижды):






Из последнего уравнения следует, что , а значит . Эти случаи можно исследовать перебором. При  получаем . При  получаем , то есть
				(*)
 Других целочисленных решений нет. 
Вернёмся к исходным переменным. Из предыдущего следует, что , . По очереди подставляя значения  из (*), получим:

Ответ: 



Второй тур ОРМО по математике (2025-26 г.)
9 класс
9.1  Решите уравнение  
Решение: На промежутках  данное уравнение принимает, соответственно, вид: , что невозможно; , что верно при любом , и 
, откуда 
Ответ: .
9.2  Сколько различных натуральных делителей имеет число 20252?
Решение: Заметим, что 2025 = 452. Следовательно,  – разложение данного числа на простые множители. Таким образом, искомые делители имеют вид , где
 ,  . Так как показатели степени независимы, то число делителей равно .
Ответ: 45
9.3  В треугольнике ABC точка D лежит на стороне AB так, что  AD = DC. В треугольнике BDC проведена биссектриса DE. Докажите, что DE параллельно AC.
Решение: По условию, треугольник ADC – равнобедренный (AD = DC), а значит 
Можем записать: . Кроме того, . Следовательно, 
, а значит . Следовательно, DE параллельно AC.
9.4  Сколькими способами можно расставить числа 1, 2, 3, 4, 5, 6 по вершинам правильного
       шестиугольника так, чтобы сумма чисел в противоположных вершинах была одинаковой?
Решение: Так как сумма всех данных чисел равна 21, пар противоположных вершин шестиугольника 3, то, по условию, сумма чисел в каждой паре равна 7. Тогда каждая пара чисел имеет вид (k; 7 – k), то есть, однозначно определяется выбором числа k. При этом пары (k; 7 – k) и (7 – k; k) различны. Таким образом, число k для первой пары можно выбрать шестью способами из множества , число l для второй пары – четырьмя способами из множества . Оставшуюся пару  можно расположить двумя способами. Таким образом, общее количество способов .
Ответ: 48.
9.5  Найдите все натуральные числа n, для которых n2 + 1 делится на n + 1.
Решение: Рассмотрим и преобразуем частное 
Если это частное – целое число, то и слагаемое  – целое, что возможно только при n = 1.
Ответ: n = 1.


Второй тур ОРМО по математике (2025-26 г.)
10 класс
10.1  Докажите, что число 2026n – 1 составное при любом натуральном n.
Решение: Нетрудно проверить, просто раскрывая скобки, что 
 . 
Остаётся применить эту формулу при . Так как оба получающихся сомножителя – натуральные числа, большие единицы, то число 2026n – 1 составное.
10.2  В выпуклом четырёхугольнике ABCD диагонали пересекаются под прямым углом. Докажите, 
         что AB2 + CD2 = AD2 + BC2.
[image: ]Решение: По условию выпуклости ABCD, точка O пересечения его диагоналей находится внутри ABCD, и отрезки OA, OB, OC, OD делят ABCD на четыре прямоугольных треугольника, в которых стороны данного четырёхугольника являются гипотенузами. По теореме Пифагора, обе части доказываемого равенства равны OA2 + OB2 + OC2 + OD2.
10.3 Постройте график функции .
Решение: Заметим, что данная функция не определена при тех x, при которых , то есть на всех отрезках  (так как знаменатель дроби равен нулю). В остальных случаях, то есть на объединении интервалов вида , имеем . Теперь построить график легко.
10.4 Найдите все значения параметра a, при которых неравенство 

справедливо для всех действительных чисел x.
Решение: Так как первый сомножитель отрицателен при всех x, то данное неравенство равносильно неравенству 

При  последнее неравенство, очевидно, верно для всех x.
При  все слагаемые неотрицательны и оно справедливо для всех x. 
При  получаем . Чтобы это неравенство было верно для всех x, необходимо и достаточно, чтобы , или . Отсюда  или
 . Объединив все найденные значения, получим: .
Ответ: .
10.5  Докажите, что для любых положительных a, b, c верно неравенство 

Решение: Ясно, что при a = b = c =  неравенство верно (и превращается в равенство). Обозначим  . Пусть некоторое число, например b, меньше . Тогда некоторое другое, например c, должно быть больше . Итак, . Положим . Тогда . Так как числа d и f лежат на отрезке , то . В то же время, . Из равенств 

правые части которых равны, теперь следует, что  Тогда получаем

Напомним, что . Таким образом, 

Так как левая часть данного неравенства симметрична относительно a, b и c, то повторив при необходимости эти рассуждения ещё не более двух раз, получим набор из трёх одинаковых чисел, равных d, причём 


Первый тур ОРМО по математике (2025-26 г.)
11 класс
11.1 Решите неравенство .
Решение: Группируя члены с  и с , перенеся всё в левую часть, и вынеся общий множитель  , неравенство приводится к виду .
Далее, методом интервалов легко получить ответ.
Ответ: .

11.2  Докажите, что для любого натурального n число  составное.
Решение: Заметим, что 2025 = 452. Тогда  
 
 

11.3 Докажите, что отрезки, соединяющие середины противоположных рёбер треугольной пирамиды пересекаются в одной точке.   
[image: ]Решение: Пусть ABCD – данная пирамида, K – середина ребра AB, L – середина противоположного ребра CD, O – середина отрезка KL. Тогда . Учитывая, что
 , получаем .
Рассмотрим ещё какую-нибудь пару противоположных рёбер, например, AC и DB. Пусть M – середина AC, N – середина DB, P – середина MN. Тогда . Учитывая, что 
, получаем
 . Аналогичное рассуждение верно и для третьей пары противоположных рёбер. Таким образом, все три рассматриваемых отрезка пересекаются в точке O.

11.4 Школьник записал в тетради многочлен, все корни которого (действительные) положительные числа. Однако из-за своей невнимательности он пропустил часть членов многочлена, и поэтому было написано . Помогите школьнику, исходя из этих условий, найти корни многочлена. 
Решение. Пусть  – корни многочлена (каждый корень записываем столько раз, какова его кратность). Тогда по теореме Виета .
Так как по условию  – положительные числа, то к ним можно применить неравенство Коши о среднем арифметическом и среднем геометрическом, согласно которому , причем равенство достигается только в том случае, когда .
Из (1) и (2) следует, что . Значит, . Тогда из (1) получаем, что . Можно восстановить и сам многочлен : . Используя формулу бинома Ньютона, получаем 
.
Ответ:  .

11.5 Сколько действительных корней имеет уравнение ?
Решение. Заметим, что , 

Имеем .
Таким образом, левая часть равенства – это сумма расстояний на плоскости от точки  до точек  и . Обозначим её . Геометрически очевидно, что если , то . На промежутке  значение  убывает от  до 1, а на промежутке  – возрастает от 1  до . Следовательно, данное уравнение имеет ровно два действительных корня.
Ответ: 2





	Критерии оценивания приведены в таблице: Баллы 
	Критерии оценивания 

	[bookmark: _GoBack]7 
	Полное обоснованное решение. 

	6 
	Обоснованное решение с несущественными недочетами. 

	5-6 
	Решение содержит незначительные ошибки, пробелы в обоснованиях, но в целом верно и может стать полностью правильным после небольших исправлений или дополнений. 

	4 
	Задача в большей степени решена, чем не решена, например, верно рассмотрен один из двух (более сложный) существенных случаев. 

	2-3 
	Задача не решена, но приведены формулы, чертежи, соображения или доказаны некоторые вспомогательные утверждения, имеющие отношение к решению задачи. 

	1 
	Задача не решена, но предпринята попытка решения, рассмотрены, например, отдельные (частные) случаи при отсутствии решения или при ошибочном решении. 

	0 
	Решение отсутствует, либо решение не соответствует ни одному из критериев, перечисленных выше. 
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