ОТВЕТЫ

Открытая региональная межвузовская олимпиада 2025-2026 (ФИНАЛЬНЫЙ тур)

БИОЛОГИЯ

7-9 классы

в заданиях 1-10  РАССМОТРИТЕ РИСУНОК,  Выберите ТРИ верных УТВЕРЖДЕНИЯ  и запишите их номера в бланке ответов рядом с номером задания по возрастанию номеров, например,  1,2,3

ЗА ЗАДАНИЯ 1-10 МАКСИМУМ 30 БАЛЛОВ : 3х10 (ЗА КАЖДЫЙ ПРАВИЛЬНЫЙ ПУНКТ ОТВЕТА – 1 БАЛЛ)
	1
	3,5,6

	2
	2,4,6

	3
	3,5,7

	4
	1,4,7

	5
	2,4,6

	6
	1,4,7

	7
	4,5,7

	8
	1,5,6

	9
	2,4,5

	10
	3,5,6


В ЗАДАНИЯХ 11-15 УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ и запишите ответ в виде последовательности цифр и букв, например 1БВ-2АГ

ЗА ЗАДАНИЯ 11-15 МАКСИМУМ 25 БАЛЛОВ: 5х5 (1 БАЛЛ ЗА КАЖДЫЙ ПРАВИЛЬНО ОТНЕСЕННЫЙ ЭЛЕМЕНТ ПРАВОГО СТОЛБЦА)

	11
	1АГД-2БВ

	12
	1БД-2АВГ

	13
	1АГ-2БВД

	14
	1АВД-2БГ

	15
	1БВД-2АГ


В ЗАДАНИЯХ 16-20 УСТАНОВИТЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ СОБЫТИЙ и запишите ответ в виде последовательности букв, например, БВАДГ

ЗА ЗАДАНИЯ 16-20 МАКСИМУМ 25 БАЛЛОВ: (5 БАЛЛОВ ЗА КАЖДУЮ ПРАВИЛЬНУЮ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ)
	16
	БДАВГ

	17
	ГАБВЕД

	18
	АВБГ

	19
	ВАГБД

	20
	АДБГВ


ЗАДАНИЯ СО СВОБОДНЫМ ОТВЕТОМ

ЗАДАНИЕ 21. МАКСИМУМ 20 БАЛЛОВ
	
	1
	2
	3

	Название вида по 1 баллу за каждый верно указанный вид
	Голубой кит/синий кит – 1 балл
	Горбатый кит 1 балл
	Кашалот – 1 балл

	Таксономическая группа (тип, класс, отряд) по 1 баллу за каждую верно указанную таксономическую группу
	Тип Хордовые, класс Млекопитающие, отряд Китопарнокопытные, максимум – 3 балла

	Эволюционный процесс, который привел к значительным различиям у родственных видов в пределах группы. 4 балла
	Дивергенция – 4 балла 

	Условия протекания этого эволюционного процесса по 2 балла за каждое верно указанное условие
	1. Изоляция – 2 балла 

2. Наличие различных экологических ниш в пределах ареала – абиотическое окружение (климат), биологическое окружение (в том числе источники пищи) – 2 балла 

3. Наследственная изменчивость биологического вида – 2 балла

	Результат/результаты этого процесса максимально 4 балла
	1. Возможность занять максимальное количество экологических ниш, снижение конкуренции, увеличение плотности обитания в 

ареале (любой из вариантов или все вместе – 1 балл) 

2. Дивергентное видообразование – 3 балла


ОТВЕТЫ

Открытая региональная межвузовская олимпиада 2025-2026 (ФИНАЛЬНЫЙ тур)

БИОЛОГИЯ

10-11 классы

в заданиях 1-10  РАССМОТРИТЕ РИСУНОК,  Выберите ТРИ верных УТВЕРЖДЕНИЯ  и запишите их номера в бланке ответов рядом с номером задания по возрастанию номеров, например,  1,2,3

ЗА ЗАДАНИЯ 1-10 МАКСИМУМ 30 БАЛЛОВ : 3х10 (ЗА КАЖДЫЙ ПРАВИЛЬНЫЙ ПУНКТ ОТВЕТА – 1 БАЛЛ)
	1
	3,5,6

	2
	2,4,6

	3
	1,4,6

	4
	1,5,7

	5
	2,4,7

	6
	1,4,7

	7
	4,5,7

	8
	1,3,4

	9
	2,4,7

	10
	1,4,5


В ЗАДАНИЯХ 11-15 УСТАНОВИТЕ СООТВЕТСТВИЕ и запишите ответ в виде последовательности цифр и букв, например 1БВ-2АГ

ЗА ЗАДАНИЯ 11-15 МАКСИМУМ 25 БАЛЛОВ: 5х5 (1 БАЛЛ ЗА КАЖДЫЙ ПРАВИЛЬНО ОТНЕСЕННЫЙ ЭЛЕМЕНТ ПРАВОГО СТОЛБЦА)

	11
	1АБД-2ВГ

	12
	1АГД-2БВ

	13
	1ВГ-2АБД

	14
	1БВ-2АГД

	15
	1АГД-2БВ


В ЗАДАНИЯХ 16-20 УСТАНОВИТЕ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ СОБЫТИЙ и запишите ответ в виде последовательности букв, например, БВАДГ
ЗА ЗАДАНИЯ 11-15 МАКСИМУМ 10 БАЛЛОВ (2 БАЛЛА ЗА КАЖДУЮ ПРАВИЛЬНУЮ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ)

	16
	ДВБГА

	17
	ГДВБАЕ

	18
	БВДГА

	19
	ВАБГД 

	20
	ВДГАБ


ЗАДАНИЯ СО СВОБОДНЫМ ОТВЕТОМ

ЗАДАНИЕ 21.

ЗА ЗАДАНИЕ  21 МАКСИМУМ 20 БАЛЛОВ
Решение:

1. В норме КПД синтеза АТФ при окислении фруктозы = (38 моль АТФ × 30,55 кДж/моль / 2870 кДж/моль) × 100% = 40% – (2 балла); 
После охлаждения КПД = 40 / 2 = 20% – (1 балл).
2. Q = c × m × Δt = 3850 Дж/(кг·°C) × 0,045 кг × 1 °C = 173,25 Дж = 0,173 кДж – (2 балла).
2.1. ν фруктозы на нагрев (при 20% КПД, 80% тепла) = 0,173 / 2870 = 6,03 × 10-5 моль – (2 балла).
2.2. Общее ν фруктозы = (6,03 × 10-5) / 0,8 = 7,54 × 10-5  моль – (2 балла).
2.3. m фруктозы = 7,54 × 10-5 моль × 180 г/моль = 0,0136 г ≈ 14 мг – (2 балла).
2.4. ν фруктозы на АТФ = 7,54 × 10-5  – 6,03 × 10-5 = 1,51 × 10-5  моль – (1 балл).
2.5. ν АТФ = 1,51 × 10-5 × 2870 / 30,55 ≈ 0,00142 моль – (2 балла).
2.6. m АТФ = 0,00142 моль × 507 г/моль ≈ 0,72 г – (2 балла).
Альтернативный расчет: 

энергия от фруктозы = 7,54 × 10-5 × 2870 ≈ 0,216 кДж; на АТФ (20%) = 0,043 кДж; ν АТФ = 0,043 / 30,55 ≈ 0,00142 моль – (2 балла). 

m АТФ ≈ 0,72 г – (2 балла).
3. Да, при охлаждении АТФ расходуется на дрожь мышц, высвобождая тепло – (2 балла).
4. На холоде активируется разобщение: дыхательная цепь работает, но увеличивается протонопроницаемость внутренней мембраны митохондрий. Протоны проходят свободно, рассеивая энергию в тепло без синтеза АТФ – (2 балла).
ЗАДАНИЕ 22.
ЗА ЗАДАНИЕ  22 МАКСИМУМ 15 БАЛЛОВ
Решение
1. 360000 Да / 300 Да = 1200 нуклеотидов в гене Y (две цепи ДНК) – 1 балл 

1200 / 2 = 600 нуклеотидов в 1 цепи ДНК – 1 балл
600 / 3 = 200 триплетов – 1 балл
200 – 1 = 199 аминокислот (минус стоп-кодон) – 1 балл
199 × 110 Да = 21890 Да ≈ 22 кДа – масса белка – 1 балл
22 кДа / 2 = 11 кДа, или 11К – идеальная маркировка – 2 балла
Из списка подходит 10К – пропускает до 10 кДа, удерживает ≥20 кДа, включая белок 22 кДа – 1 балл.
Нельзя: 3К – плохо пропустит примеси (удержит >6 кДа); 30К, 50К, 100К – пропустят белок (удерживают ≥60, 100, 200 кДа) – 2 балла.
2. Метод – «перекрывающихся пептидов» – 1 балл.
Начнем с 2а) серин-глицин-метионин-аланин (химотрипсин).
Из трипсина: серин-глицин в 1а) лейцин-аргинин-серин-глицин – продолжают N-конец. Мет-аланин в 1б) – продолжают C-конец.
Получаем: лейцин-аргинин-серин-глицин-метионин-аланин.
Из химотрипсина 2б) лейцин-аргинин полностью входит.
Остается 1в) пролин-фенилаланин-лизин и 2в) пролин-фенилаланин – перекрытие на N-конце.
Итог: пролин-фенилаланин-лизин-лейцин-аргинин-серин-глицин-метионин-аланин 5 баллов за последовательность (0 при ошибке). За логику макс – 2 балла.
3. Нет, трипсин гидролизует после лизина/аргинина, без них белок не расщепится – 2 балла.
МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ

СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)

С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

  БИОЛОГИЯ

7-9 класс

в заданиях 1-10 рассмотрите рисунок, выберите ТРИ верных утверждения и запишите их номера в бланке ответов рядом с номером задания по возрастанию номеров, например, 1,2,3. 

В заданиях 1-10 сумма баллов – 30. За каждый правильный пункт ответа – 1 балл. 
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	1. На рисунке изображены паразиты человека,

1) Относящиеся к типу Кольчатые черви

2) Паразитирующие в толстом кишечнике

3) Имеющие только продольные мышцы

4) Имеющие продольные и кольцевые мышцы

5) Имеющие первичную полость тела 

6) В цикле развития проходящие через печень и легкие

7) Способные к партеногенезу
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	2. Изображенный на рисунке паразит злаков

1) Относится к классу Грибы

2) Относится к отделу Аскомицеты

3) Заражение происходит через почву

4) Заражение происходит при опылении

5) Основная часть жизненного цикла проходит в диплоидной фазе

6) Основная часть жизненного цикла проходит в гаплоидной фазе

7) Сумка с аскоспорами изображена на рисунке под цифрой 3
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	3. На рисунке изображена диаграмма цветка

1) Растения семейства Крестоцветные

2) Имеющего все сросшиеся тычинки
3) Имеющего все сросшиеся чашелистики
4) Растения, имеющего мочковатую корневую систему
5) Растения, способного усваивать атмосферный азот
6) Растения, имеющего параллельное жилкование листьев
7) Которой соответствует формула

              ↑Ч(5) Л1+2+(2) Т (9)+1 П1 
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	4. На рисунке изображено животное (ехидна), 

1) Относящееся к отряду Однопроходные

2) Относящееся к отряду Плацентарные

3) Обитающее в Южной Америке

4) Обитающее в Австралии

5) Рождает очень мелкого детеныша, который размещается в сумке

6) На брюхе у самки одна пара сосков 

7) Рождает яйцо, которое размещает в сумке
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	5. На рисунке изображено животное,

1) Относящееся к типу Хордовые

2) Относящегося к типу Стрекающие (Кишечнополостные)

3) Имеющее радиальную нервную систему

4) Имеющее диффузную нервную систему

5) Имеющее три зародышевых листка

6) Имеющее два зародышевых листка

7) Процесс стробиляции на рисунке обозначен цифрой 5
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	6. На схеме строения нефрона

1) Мальпигиев клубочек обозначен цифрой 1

2) Мальпигиев клубочек обозначен цифрой 2

3) Влияние антидиуретического гормона связано со структурой, обозначенной цифрой 2

4) Влияние антидиуретического гормона связано со структурой, обозначенной цифрой 5

5) Петля Генле обозначена цифрой 4

6) В структуре, обозначенной цифрой 4, находится первичная моча  

7)  В структуре, обозначенной цифрой 5, находится вторичная моча 
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	7. На схеме строения глаза

1) Роговица обозначена цифрой 2

2) Радужная оболочка обозначена цифрой 1

3) Цифрой 8 обозначено слепое пятно

4) Цифрой 8 обозначено желтое пятно

5) Структура, обозначенная цифрой 10, участвует в механизме аккомодации

6) Сетчатка обозначена цифрой 6

7) Структура, обозначенная цифрой 11, участвует в механизме аккомодации
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	8. На рисунке изображено животное

1) Относящееся к типу Хордовые

2) Имеющее прямое развитие

3) Относящееся к амниотам

4) Имеющее тазовые почки

5) Имеющее трехкамерное сердце

6) Имеющее личинку с одним кругом кровообращения

7) Не имеющее кожных желез
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	9. На рисунке нейрулы ланцетника             

1) Закладка хорды обозначена цифрой 1

2) Закладка хорды обозначена цифрой 2

3) Целом обозначен цифрой 5

4) Целом обозначен цифрой 3

5) Закладка нервной трубки обозначена цифрой 1 

6) Закладка нервной трубки обозначена цифрой 2
7) Мезодерма обозначена цифрой 4
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	10. На схеме цветка

1) Цифрами 4 и 5 обозначены цветковые пленки (лодикулы)

2) Цифрой 6 обозначены цветочные чешуи

3) Женский гаметофит развивается в структуре, обозначенной цифрой 1 

4) Данный цветок опыляется насекомыми

5) Мужской гаметофит развивается в структуре, обозначенной цифрой 2

6) Данное растение имеет мочковатую корневую систему 

7) Данное растение имеет сетчатое жилкование листьев


В заданиях 11-15 установите соответствие и запишите ответ в виде последовательности цифр и букв, например, 1бв-2агд.

В заданиях 11-15 сумма баллов – 25. За каждый правильно отнесенный элемент правого столбца – 1 балл.

Задание 11.

	Диаграммы цветков высших растений
	Особенности строения данных растений

	[image: image11.jpg]



	А. В корневой системе хорошо выражен главный корень

Б. В семени одна семядоля

В. Цветок трехчленный

Г. Околоцветник двойной

Д. Сложные листья


Задание 12. 

	Железы организма человека
	Особенности строения и функций
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	А. Железа смешанной секреции

Б. Накапливает гликоген 

В. Продуцирует инсулин и глюкагон

Г. Продуцирует ферменты, расщепляющие жиры

Д. Продуцирует вещество, омыляющее жирные кислоты.


Задание 13. 

	Типы проводящих тканей растения
	Особенности строения и функций данных тканей
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	А. Обеспечивают восходящий ток жидкости

Б. Обеспечивают нисходящий ток жидкости

В. Проводят органические вещества

Г. Проводят растворы минеральных веществ

Д. Имеет в составе клетки спутницы


Задание 14. 

	Микропрепарат среза стебля растения
	Особенности строения данного растения 
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	А. Имеют стержневую корневую систему

Б. Имеют мочковатую корневую систему

В. Имеют сетчатое жилкование листьев

Г. Цветки чаще всего трехчленные

Д. В семени две семядоли


Задание 15. 

	Форменные элементы крови человека
	Особенности строения и функций
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	А. Имеется ядро

Б. Ядро отсутствует

В. Продолжительность жизни 100-120 дней

Г. Продолжительность жизни от нескольких часов до нескольких суток

Д. Приблизительное количество в норме 4–5 млн в 1 мм³


В заданиях 16-20 установите последовательность событий и запишите ответ в виде последовательности букв, например, бвадг.

В заданиях 16-20 сумма баллов – 25. За каждую правильную последовательность – 5 баллов.

Задача 16: Расположите стадии жизненного цикла покрытосеменного растения по порядку: А. – опыление; Б. – формирование цветка; В. – двойное оплодотворение; Г. – прорастание семени; Д. – образование пыльцы. 

Задача 17: Установите последовательность стадий метаморфоза лягушки: А. – откладывание яиц; Б. – развитие жабр у головастика; В. – появление задних конечностей; Г. – яйца; Д. – взрослая лягушка; Е. – появление передних конечностей и исчезновение хвоста. 

Задача 18: Установите последовательность стадий полного метаморфоза насекомого (голометаболизм): А. – яйцо; Б. – куколка; В. – личинка; Г. – имаго.

Задача 19: Расположите в правильном порядке последовательность предложенных этапов прохождения крови в большом круге: А. – из левого желудочка в аорту; Б. – из печеночной вены в нижнюю полую вену; В. – из левого предсердия в левый желудочек; Г. – от органов пищеварения в воротную вену печени; Д. – из верхней/нижней полой вены в правое предсердие.
              
Задача 20: Расположите в правильном порядке этапы митоза: А. – профазa; Б. – метафаза; В. – телофаза; Г. – анафаза; Д. – прометафаза.
Задания со свободным ответом:

В задании 21 максимальное количество баллов – 20.

Задание 21. Рассмотрите предложенные изображения. Эти животные относятся к одной систематической группе, имеют общего предка и имеют сходные границы ареала.

Начертите и заполните таблицу на чистовике.
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	Вид (укажите название в соответствующей ячейке таблицы)
	
	
	

	Таксономическая группа (тип, класс, отряд) 
	

	Эволюционный процесс, который привел к значительным различиям у родственных видов в пределах группы. 
	

	Условия протекания этого эволюционного процесса 
	

	Результат/результаты этого процесса 
	


Максимальное количество баллов за олимпиаду – 100.

Желаем Вам удачи!

МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ

СОВЕТ РЕКТОРОВ ВУЗОВ ТОМСКОЙ ОБЛАСТИ

ОТКРЫТАЯ РЕГИОНАЛЬНАЯ МЕЖВУЗОВСКАЯ ОЛИМПИАДА (ОРМО)

С МЕЖДУНАРОДНЫМ УЧАСТИЕМ 2025-2026

ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЙ ЭТАП

БИОЛОГИЯ

10-11 класс

В заданиях 1-10 рассмотрите рисунок, выберите ТРИ верных утверждения и запишите их номера в бланке ответов рядом с номером задания по возрастанию номеров, например, 1,2,3.

В заданиях 1-10 сумма баллов – 30. За каждый правильный пункт ответа – 1 балл.
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	1. На рисунке изображены паразиты человека,

1) Относящиеся к типу Кольчатые черви

2) Паразитирующие в толстом кишечнике

3) Имеющие только продольные мышцы

4) Имеющие продольные и кольцевые мышцы

5) Имеющие первичную полость тела 

6) В цикле развития проходящие через печень и легкие

7) Способные к партеногенезу
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	2. Изображенный на рисунке паразит злаков

1) Относится к классу Грибы

2) Относится к отделу Аскомицеты

3) Заражение происходит через почву

4) Заражение происходит при опылении

5) Основная часть жизненного цикла проходит в диплоидной фазе

6) Основная часть жизненного цикла проходит в гаплоидной фазе

7) Сумка с аскоспорами изображена на рисунке под цифрой 3
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	3. На рисунке изображена органелла клеток эукариот

1) Имеющая кольцевую ДНК
2) Имеющая рибосомы 80S
3) Имеющая в строении граны
4) В которой происходит окисление органических соединений
5) В которой происходит фотосинтез
6) В субстанции, обозначенной цифрой 1 происходят реакции цикла Кребса
7) В субстанции, обозначенной цифрой 1 происходят реакции цикла Кальвина
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	4. На рисунке изображена клеточная органелла, 

1) Имеющая кольцевую ДНК

2) Имеющая рибосомы 80S
3) Имеющая в строении кристы

4) В которой происходит окисление органических соединений

5) В которой происходит фотосинтез

6) В субстанции, обозначенной цифрой 1 происходят реакции цикла Кребса 

7) В субстанции, обозначенной цифрой 1 происходят реакции цикла Кальвина
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	5. На микрофотографии эпидермиса листа традесканции,

1) Изображена верхняя сторона листа

2) У клетки, обозначенной цифрой 1, стенки неравномерно утолщены 

3) Клетка, обозначенная цифрой 2, имеет хлоропласты

4) Клетка, обозначенная цифрой 1, имеет хлоропласты

5) У клетка, обозначенная цифрой 2, отсутствует ядро 

6) У клетки, обозначенной цифрой 1, отсутствует ядро

7) Клетка, обозначенная цифрой 1, участвует в терморегуляции
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	6. На схеме строения нефрона

1) Мальпигиев клубочек обозначен цифрой 1

2) Мальпигиев клубочек обозначен цифрой 2

3) Влияние антидиуретического гормона связано со структурой, обозначенной цифрой 2

4) Влияние антидиуретического гормона связано со структурой, обозначенной цифрой 5

5) Петля Генле обозначена цифрой 4

6) В структуре, обозначенной цифрой 4, находится первичная моча  

7) В структуре, обозначенной цифрой 5, находится вторичная моча
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	7. На схеме строения глаза

1) Роговица обозначена цифрой 2

2) Радужная оболочка обозначена цифрой 1

3) Цифрой 8 обозначено слепое пятно

4) Цифрой 8 обозначено желтое пятно

5) Структура, обозначенная цифрой 10, участвует в механизме аккомодации

6) Сетчатка обозначена цифрой 6

7) Структура, обозначенная цифрой 11, участвует в механизме аккомодации
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	8. На схеме хромосомы

1) Цифрой 6 обозначена теломера

2) Цифрой 5 обозначена теломера

3) Цифрой 4 обозначена вторичная перетяжка

4) Цифрой 5 обозначен спутник хромосомы

5) Цифрой 3 обозначен спутник хромосомы

6) Цифрой 1 обозначено короткое плечо (p)

7) Данная хромосома является метацентрической
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	9. На рисунке изображена нейрула            

1) Череп формируется из закладки, обозначенной цифрой 2

2) Позвоночник формируется из закладки, обозначенной цифрой 2

3) Вторичная полость тела обозначена цифрой 5

4) Вторичная полость тела обозначена цифрой 3

5) Мозжечок формируется из закладки, обозначенной цифрой 2 

6) Легкие формируются из закладки, обозначенной цифрой 2

7) Печень формируются из закладки, обозначенной цифрой 4
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	10. На рисунке изображен Кортиев орган,

1) Отвечающий за восприятие звуков

2) Отвечающий за равновесие

3) Расположенный в клиновидной кости черепа 

4) Расположенный в височной кости черепа 

5) Цифрой 1 обозначена покровная мембрана

6) Цифрой 1 обозначена основная мембрана 

7) Клетки, обозначенные цифрами 2 и 3 выполняют опорную функцию 


В заданиях 11-15 установите соответствие и запишите ответ в виде последовательности цифр и букв, например, 1БВ-2АГД.

В заданиях 11-15 сумма баллов – 25. За каждый правильно отнесенный элемент правого столбца – 1 балл.

Задание 11.

	Клеточные органеллы
	Характеристики и функции
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	А. Синтез белков и стероидов

Б. Транспорт веществ внутри клетки

В. Накопление и модификация белков, липидов, углеводов

Г. Упаковка веществ в везикулы

Д. Разделение клетки на компартменты


Задание 12. 

	Эволюционные изменения 
	Примеры

	Ароморфоз

1. Идиоадаптация
	А. Появление семян у растений
Б. Появление крыльев у летучих мышей

В. Появление САМ-фотосинтеза 

Г. Появление фотосинтеза

Д. Появление теплокровности


Задание 13. 

	Дыхательная система различных классов позвоночных
	Особенности строения животных данных классов
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	А. В осевом скелете имеется сложный крестец

Б. Отсутствует мочевой пузырь

В. Основной продукт азотистого обмена – мочевина

Г. Самки имеют два яичника

Д. Имеется грудная клетка


Задание 14. 

	Формы естественного отбора
	Особенности и характеристики
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	А. Действует при изменении условий среды

Б. Действует при стабильных условиях среды

В. Устраняет особей, отклоняющихся от средней нормы

Г. Поддерживает особей, отклоняющихся от средней нормы

Д. Приводит к закреплению новой средней нормы


Задание 15. 

	Исторический период
	Особенности и характеристики

	1. Девон (Палеозойская эра, 417-354 млн. лет назад)

2. Юрский (Мезозойская эра, 201-145 млн. лет назад)
	А. В наземной фауне появляются первые земноводные 

Б. В фауне доминируют рептилии, появляются архаичные птицы

В. Во флоре преобладают папоротники и голосеменные растения. 

Г. В океане появляются первые аммониты 

Д. На суше появляются первые древесные формы плауновидных, хвощевидных и папоротниковидных 


В заданиях 16-20 установите последовательность событий и запишите ответ в виде последовательности букв, например, БВАДГ.

В заданиях 16-20 сумма баллов – 10. За каждую правильную последовательность – 2 балла.

Задача 16. Расположите стадии экспрессии генов у прокариот по порядку: А. – процессинг РНК; Б. – трансляция; В. – транскрипция; Г. – посттрансляционная модификация; Д. – инициация транскрипции.
Задача 17. Установите последовательность жизненного цикла ДНК-содержащего вируса: А. – синтез вирусных белков; Б. – репликация вирусной ДНК; В. – сборка новых вирионов; Г. – адсорбция вируса к клетке; Д. – проникновение генома в клетку; Е. – высвобождение вирионов.
Задача 18. Установите последовательность этапов анаэробного энергетического обмена у дрожжей: А. – образование этанола; Б. – гидролиз гликогена; В. – образование пирувата; Г. – регенерация NAD+; Д. – декарбоксилирование пирувата.
Задача 19. Расположите в правильном порядке этапы световой фазы фотосинтеза: А. – фотолиз воды; Б. – транспорт электронов; В. – поглощение света хлорофиллом; Г. – образование NADPH; Д. – синтез АТФ.
Задача 20. Расположите в правильном порядке этапы наложения давящей повязки при венозном кровотечении из вены предплечья: А. – наложить стерильную салфетку на рану; Б. – зафиксировать повязку бинтом; В. – определить тип кровотечения; Г. – наложить давящий бинт туго; Д. – поднять конечность вверх.
Задания со свободным ответом:

В задании 21 максимальное количество баллов – 20.

Задание 21. Известно, что при полном окислении 1 моль фруктозы в живых организмах выделяется 2870 кДж/моль энергии, которая может запасаться в виде 38 моль АТФ или выделяться в виде тепла. Хомяка массой 45 г подвергли кратковременному охлаждению на 30 минут, после чего ректальной термометрией зафиксировали температуру тела +35,5°C (исходная – +37,5°C). Через 1,5 часа температура восстановилась до +37°C. Анализ митохондрий показал, что после охлаждения КПД синтеза АТФ (эффективность окислительного фосфорилирования) уменьшился в 2 раза и не восстанавливался. Теплоемкость (с) организма хомяка – 3850 Дж/кг·°C, M(фруктозы) = 180 г/моль, M(АТФ) = 507 г/моль, энергоемкость АТФ 30,55 кДж/моль.
Q = c × m × Δt
Определите:
1. КПД синтеза АТФ в митохондриях хомяка в норме и после охлаждения. 
2. Массу фруктозы, потребовавшуюся организму хомяка для нагрева тела на 1°C. Массу АТФ, синтезированной при окислении этой массы фруктозы. 
3. Может ли энергия АТФ также участвовать в нагреве организма?
4. Объясните механизм снижения эффективности окислительного фосфорилирования в митохондриях при охлаждении. 
В задании 22 максимальное количество баллов – 15.
Задание 22. Исследователь изучал первичную структуру белка, кодируемого геном Y вида дрожжей. Масса гена Y – 360 кДа (1 Да = 1 а.е.м.), интроны отсутствуют. Усредненная масса нуклеотида – 300 Да, аминокислоты – 110 Да. Для очистки белка от солей и низкомолекулярных примесей использовали ультрафильтрацию. Поры фильтра должны быть в 2 раза меньше массы удерживаемых молекул и в 25 раз больше примесей. Маркировка фильтров указывает массу пропускаемых молекул (3К, 10К, 30К, 50К, 100К).
1. Какую маркировку должен иметь идеальный фильтр? Какой из имеющихся фильтров выбрать: 3К, 10К, 30К, 50К или 100К? Какие нельзя использовать и почему? Проиллюстрируйте расчетами.
2. После гидролиза получили:

1. Трипсином: а) лейцин-аргинин-серин-глицин, б) метионин-аланин, в) пролин-фенилаланин-лизин;
2. Химотрипсином: а) серин-глицин-метионин-аланин, б) лейцин-аргинин, в) пролин-фенилаланин.
Определите последовательность аминокислот. Назовите использованный логический метод.
3. Может ли коллега использовать трипсин для гидролиза белка без аргина и лизина? Объясните.
Максимальное количество баллов за олимпиаду – 100.

Желаем Вам удачи!
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